
EMP–SHMMU 09-02-2011Exètash sti
 Proqwrhmène
 Teqnikè
 SAEOnomatep¸numo Spoudast :Arijmì
 Mhtr¸ou:Jèma 1
o(Mon�de
 1.2). JewroÔme to sÔsthma

ẋ =







−4 0 1
1 −2 0
1 0 −4





 x,

y =
[

1 0 0
]

x.Na de�xete ìti h èxodo
 y sugkl�nei sto 0 toul�qiston ìso gr gorasugkl�nei to e−2t.Jèma 2
o(Mon�de
 1.2). Gia to sÔsthma

ẋ =

[

0 1
0 0

]

x +

[

0
1

]

una breje� o elegkt 
 pou elaqistopoie� thn tim  tou krithr�ou
J =

∫

∞

0

[4x2

1(t) + 12x2

2(t) + u2(t)]dt.Jèma 3
o(Mon�de
 2.6). 'Estw to sÔsthma

xk+1 =







1.69 0.31 1
0.62 1.38 1
0.25 0.75 1





 xk +







0
0
1





 uk,gia to opo�o jewroÔme ìti oi arqikè
 sunj ke
 x0 e�nai mhdenikè
. Nabreje� gia N = 0, 1, 2, . . . h tim  tou akìloujou elaq�stou:
min

u0,u1,...,uN

||xN+1 −







1
0
0





 ||2.Jèma 4
o(Mon�de
 3.2). Upojètoume ìti gia to sÔsthma

xk+1 = Axk + buk, yk = xk, uk ∈ R, xk ∈ R
n, n > 1



isqÔei Ab = λb, b 6= 0.I. Na de�xete ìti to sÔsthma den e�nai elègximo.II. Na melethje� to sÔsthma w
 pro
 thn eust�jeia fragmènh
eisìdou-fragmènh
 exìdou kai thn eust�jeia kat� Lyapunov tou e-leÔjerou sust mato
 gia ti
 di�fore
 timè
 tou λ.III. Na breje� se poia shme�a tou q¸rou kat�stash
 mpore� nametabe� to sÔsthma apì mhdenikè
 arqikè
 sunj ke
 gia ti
 akìlouje
peript¸sei
 kai gia ti
 di�fore
 timè
 tou λ:a) uk ∈ R.b) uk ∈ [0, 1].g) uk ∈ {0, 1} (h per�ptwsh aut  na melethje� gia λ = 2 kai λ = 1

2
).

IV. 'Estw t¸ra ìti λ = 10 kai uk ∈ {0, 1, . . . , 9}. Na brejoÔn ka-t�llhle
 akolouj�e
 elègqou pou odhgoÔn to sÔsthma apì mhdenikè
arqikè
 sunj ke
 sti
 akìlouje
 katast�sei
: 1453b, 1821b, 1940b(m�a akolouj�a elègqou gia k�je m�a apì ti
 katast�sei
 autè
).Jèma 5
o(Mon�de
 3). 'Estw ìti epijumoÔme na metabe� to sÔsth-ma

ẋ1 = 1 − u2

ẋ2 = u + λx2apì to (0, 0) sthn euje�a x1 + x2 = 1 ston el�qisto dunatì qrìno.I. Gia λ = 0 kai u(t) ∈ R na breje� o el�qisto
 dunatì
 qrìno
kai h ant�stoiqh e�sodo
 u∗(t).II. Gia u(t) ∈ [0, 1] na deiqte� ìti thn telik  qronik  stigm  TisqÔei u∗(T ) = 1

2
anex�rthta apì thn tim  tou λ, kai na breje� htim  tou λ ¸ste h bèltisth e�sodo
 u∗(t) na e�nai �sh me 1 kat� todi�sthma [0, T

2
] kai mìno gia autì to di�sthma.Di�rkeia exètash
: 3:00'Mpore�te na apant sete mìno se èna ek twn jem�twn 1 kai 2.'Ole
 oi apant sei
 prèpei na e�nai epark¸
 aitiologhmène
.Kal  Epituq�a.


