
Άσκηση:   Ποιος από τους παρακάτω τέσσερις πίνακες είναι αποδεκτός ως 

 

 

 

 

Άσκηση:   ∆ίνεται το διακριτό σύστηµα 

2. Χρησιµοποιείστε την αρχή του ελαχίστου (Pontryagin) για να χαρακτηρίσετε το ελάχιστο για το ίδιο 
πρόβληµα µε x(0)=1 

 
 
 
 
 

 

Άσκηση:   ∆ίνεται το σύστηµα, 

 
 
 
 
 
 
 



Άσκηση:   ∆ίνεται η περιγραφή στο χώρο κατάστασης, 

 
 
 
 

 

Άσκηση:   Η περιγραφή ενός συστήµατος στο χώρο κατάστασης δίνεται από τις εξισώσεις: 

 

Άσκηση:   ∆ίνεται σύστηµα µάζας - ελατηρίου µε απόσβεση που περιγράφεται στο συνεχή χρόνο από 
την εξίσωση, 

 
 
 
 
Άσκηση:    Θεωρούµε το ακόλουθο σύστηµα: 
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Να βρεθούν τα σηµεία ισορροπίας και να µελετηθεί η ευστάθειά τους. 
 
 
 



 

Άσκηση:   Θεωρήστε το σύστηµα, 

 
 
 
Άσκηση:   Εκκρεµές µε damping: 
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Να µελετηθεί η ευστάθεια του θ=0, µε χρήση της:   
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Άσκηση:   Θεωρήστε το σύστηµα, 

 
 
 
Άσκηση:   ∆ίνεται 
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Είναι το ,  y=Cx    παρατηρήσιµο; Axx =
•

 

 

 



 

Άσκηση:   ∆ίνεται η περιγραφή: 

 
 
 

 

Άσκηση:   Έστω: 

 
Άσκηση:   ∆ίνεται 
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Να ευρεθεί [ ]
321

kkkk = , ώστε µε u=kx, to 0)t(x → ταχύτερο του e-2t. 
 
 

 

 

Άσκηση:   ∆ίνεται ένα σύστηµα που περιγράφεται από τις εξισώσεις: 

 



Άσκηση:   ∆ίνεται ότι: 
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Να ευρεθούν τα σηµεία ισορροπίας και να µελετηθεί η ευστάθειά τους µε χρήση της 1ης µεθόδου Liapunov. 
 
 

 
 

 

Άσκηση:   ∆ίνεται το σύστηµα, 

 
 
Άσκηση:   Έστω 

kk1k
u

0
0
1

x
3/100

02/10
011

x
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
+

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−=

+
 

 
Μπορεί να ευρεθεί κατάλληλη ανάδραση: 
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έτσι ώστε 0x k →  όπως το 
k
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Άσκηση:   Έστω 
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Να ευρεθεί το y(t). 
 
 



 

Άσκηση:   Θεωρήστε το σύστηµα, 

 
 
 

Άσκηση:   Ένα γραµµικό, χρονικά αµετάβλητο σύστηµα περιγράφεται στο χώρο κατάστασης από 
την διαφορική εξίσωση, 

 

 

 
 
 
 
 
Άσκηση:   Εάν 
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να βρεθεί το  )2(x
•

 

 

 



Άσκηση:   ∆ίνεται το σύστηµα διακριτού χρόνου 

 

 

Άσκηση:   ∆ίνεται το σύστηµα                                                                                                                                                               
 

 



Άσκηση:   Να µελετηθεί η τοπική ασυµπτωτική ευστάθεια  του 
 

2
2
1211
xx7x8xx ++−=

•

 

3
2122
)xx(x2x ++−=

•

 

)x1(xxx2xx 2
1

3
321

2
3 1

+−−=
•

 

 
γύρω από το (0,0,0). 
 
 
 
 
 

Άσκηση:    

 

 

 

Άσκηση:   Θεωρούµε το ακόλουθο σύστηµα 

 
 

µε k1, k2 πραγµατικούς αριθµούς. Να βρεθούν κατάλληλα k1 και k2 τέτοια ώστε το σηµείο  
(0,0) να είναι ασυµπτωτικά ευσταθές (τοπικά). 

 
 Σηµ. Μια υποψήφια συνάρτηση Lyapunov είναι η   2
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Άσκηση:   Έστω 
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Να διατυπωθεί η Αρχή του Pontryagin για  Jmin
u

 
 

Άσκηση:   ∆ίνεται η περιγραφή, 

 

 

 
 Άσκηση:   Θεωρήστε το διακριτό σύστηµα 

 
 
 

Άσκηση:   ∆ίνεται το σύστηµα, 

 

 

 

 

 


